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Abstract 

Triethylammonium pentafhrorotellurate(IV) has been prepared by the reaction of 
(C,H,),N ‘3HF with TeO, in aqueous HF. The resulting compound has been analyzed 
and characterized using Raman spectrometry, chemical determinations and thermal analysis. 

Triethylammonium and pyridinium pentafluorotellurates(IV) do not act as organic 
fluorinating agents. 

RCsumC 

Le pentafluorotelhrrate(IV) de triethylammonium a et6 prepare par l’action du tribydro- 
fluorure de triethylamine sur le dioxyde de tellure en milieu HF concentre. Le produit 
obtenu a ete caracterise et analyse par dosages chimiques et analyse thermique. 

Des essais de fluoration dont les resultats ont ete negatifs ont ete effectues a l’aide 
des pentafluorotellurates(IV) de triethylammonium et de pyridinium. 

Introduction 

Dans la suite de nos travaux sur les fluorotellurates [ 1, 21, nous avons 
synthetise, caracterise et etudie le pentafluorotellurate(IV) de triethylam- 
monium (C2H&NH .TeF,. Des essais de fluoration ont et6 effectue a l’aide 
des pentafluorotellurates de triethylammonium et de pyridinium prepare 
egalement a cet effet. 

Synth&se des produits 

Les fluorotellurates(IV) de pyridinium et tri&hylammonium sont prepares 
par action de la pyridine C,H,N (produit Carlo Erba pour analyses) et du 
trihydrofluorw-e de tri&hylamine (&H&N -3HF (produit Aldrich) sur le 
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dioxyde de tellure en quantites stoechiometriques en milieu HF concentre 
50% selon un mode operatoire deja decrit [ 3, 41. 

Le pentafluorotellurate de triethylammonium est un liquide a temperature 
ambiante, incolore et d’aspect huileux. 

Analyses et caract&isation 

Le fluorotellurate de pyridinium ayant ete deja prepare et etudie au 
laboratoire [3, 41, nous l’avons caracterise par analyse radiocristallographique. 
La qualite du produit (purete superieure a 99%) a ete verifiee par analyse 
calorimetrique differentielle. Le pentafluorotellurate de triethylammonium 
&ant un produit nouveau, nous avons jugd utile de signaler les resultats 
obtenus. 

Analyse f$hnentaire 
Etant donne la difficult4 de doser avec precision le tellure, l’azote et 

les groupements C2H5, nous avons prefer-e doser seulement l’element fluor 
et completer ces resultats par l’analyse thermique (ACD), la diffusion Raman, 
et une nouvelle methode potentiometrique de controle de la purete des 
fluorotellurates en tours de mise au point au laboratoire [5 1. 

L’element fluor est dose a l’aide d’une electrode specifique aux ions 
fluorures (Tacussel PF4-L) par potentiometrie a l’aide d’une solution de 
nitrate de lanthane. 

Etant don& les conditions de synthese, nous avons suppose qu’un 
eventuel exces de fluor par rapport a la formule (&H,)aNH. TeF, ne pouvait 
etre dti qu’a la presence de HF non completement elimine. Les resultats 
obtenus indiquent un exces de fluor de 2,94% (our= 0,172) pour le produit 
s&he sous vide primaire et de 1,68% (Z iIF= 0,107) pour le produit s&he 
sous vide secondaire. 

Dosage acido-basique 
11 constitue un test rapide, facile a mettre en oeuvre et fiable de la 

purete des fluorotellurates [ 51 qui indique la presence d’un peu de HF dans 
(&H&NH. TeF5. 

AnaLyse cakwimktrigue diJT&-entielle 
L’exploitation des resultats obtenus aboutit a une temperature de fusion 

de 298,75 + 0,l K, une enthalpie de fusion de 15600+ 750 J et une purete 
de 96,4% et 96,6% (en pourcentage molaire) respectivement pour le produit 
s&he sous vide primaire et celui s&he sous vide secondaire. Ces valeurs 
nous am&rent a une valeur de 52,2 J K ’ mol - ’ pour l’entropie de fusion. 
Cette valeur faible confirrne l’aspect huileux du produit liquide qui reste tres 
fortement associe. 

Analyse par diflikon Raman 
Le spectre obtenu indique une tres forte fluorescence, l’absence d’eau 

et caracterise la presence des groupements C2H, et TeF, [6]. 
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Examen de l’ensemble des r&&tats d’analyse 

En ce qui concerne les dosages du fluor, la presence d’un fluor dans 
HF et de cinq fluors dans le fluorotellurate et la precision du dosage ( = 1%) 
font que l’exces de fluor (compris entre 1 et 3%) se traduit par une fraction 
molaire en HF allant de 0,06 a 0,18, ce qui fait que les resultats d’analyse 
chimique sont voisins de ceux de l’analyse thermique. 11 faut signaler que 
la purete est satisfaisante car une fraction molaire en HF present de 0,l se 
traduit par un taux pond&al d’impuretes inferieur a 7%. 

Essais de fluoration 

Les complexes d’amines et d’acide fluorhydrique etant frequemment 
utilises comme reactifs de fluoration [7-l 01, il semblait interessant d’exarniner 
si les fluorotellurates(IV) de pyridinium et triethylammonium presentaient 
des proprietes analogues d’autant que le complexe tetrafluorure de selenium- 
pyridine est egalement un agent de fluoration [ 111. D’autre part, il a et& 
montre recemment que l’addition de triethylamine au trifluorhydrate de 
triethylamine augmentait sensiblement son efficacite [ 12 1, nous avons done 
etudie l’eventuel pouvoir fluorant des pentafluorotellurates(IV) de triethyl- 
ammonium et de pyridiniu_m et de l’amine impliquee dans le complexe 
(triethylamine ou pyridine). L’etude a ete realisee dans trois cas: fluoration 
d’ions aziridinium ou episelenonium form& in situ [ 13, 141 ou substitution 
nucleophile d’un methanesulfonate primaire [ 121. Quel que soit l’exemple 
choisi aucun produit de fluoration n’a ete forme en quantite appreciable. 

Conclusion 

AprPs avoir prepare les pentafluorotellurates(IV) alcalins nous avons 
prepare les pentafluorotellurates d’ammonium, de pyridinium puis ici de 
triethylanunonium. Les derives des bases organiques paraissent faciles a 
obtenir puisque Kokunov et ~011. [ 141 dans un travail recent signalent la 
preparation et l’etude du pentafluorotellurate de tetrabutylammonium. 

Par contre, ces produits paraissent peu interessants comme agents 
fluorants et nous avons tenu a le signaler pour eviter des essais inutiles. 
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